I Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
[% Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwérth
Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

Aufgaben zu Exponential- und Logarithmusgleichungen

1.0 Lésen Sie folgende Exponentialgleichungen durch Probieren.

1.1 3*=729 1.2 2°=1024 13 2"=L 1.4 6*=1
512

X 2x —2x
1.5 1,5°=3,375 1.6 > :E 1.7 3 :E 1.8 1 =512
2 5 4 64 2

2.0 Losen Sie folgende Exponentialgleichungen durch Exponentenvergleich.
2.1 2°.2¢'=16 2.2 2>t =4+ 2.3 4¥F.2%=g""

X+7
1 1
2.4 1071 =0,01> 2.5 —=g¥0s 26 | = | =2%
64 4

3.0 Losen Sie folgende Exponentialgleichungen durch Substitution.

3.1 2.5%-52.5=-50 3.2 2*-12-2"+32=0 3.3 10*-100,1-10*=-10

4.0 Losen Sie folgende Exponentialgleichungen auf 4 Dezimalstellen nach dem Komma.

1 X
41 6" =44 4.2 (5] =0,2 4.3 7°*=100 4.4 2'=35
4.5 0,05*=9 4.6 27" =398 4.7 53*=200 4.8 0,04'=10

5.0 Zerlegen Sie folgende Terme.

5 3.4

5.1 log, (X’y’z") 5.2 log, 4x*(x—y)’ 5.3 log, rgn?
p
24‘/3 , 5y 1

5.4 log, = 5.5 log,(3x* ") >6 log, 55

6.0 Fassen Sie folgende Terme zusammen.

1
6.1 E~Iogbx3—logbx—3-logbx
6.2 m-Iogbu+2-Iogbv—?-logbw

1
6.3 —5-Iogbb+logb1+;logb b?

6.4 3-log (x+y)+2-log (x—y)—4-log, (x*—y*)
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1 1 P
6.5 g-logb(x+y)—§-logb(x -y )—E-Iogb(x—y)+logb(x—y)

1 1
6.6 g-(S-Iogbu—Iogbv2)+Z-(|0gbW—|08b2)

7.0 Bestimmen Sie die Definitionsmenge und I6sen Sie folgende Logarithmusgleichungen.

7.1 log,x=0,5 7.2 log, . x=4 7.3 Iogﬁx=6 7.4 log,x=2
2
7.5 log,x=—4 7.6 log (x—3)=10 7.7 log (4—x)=80 7.8 In(x+3)=7,56

3

7.9 log,(2x+6)—log,(x—2)=4 7.10 log,(x—3)—log,(x—5)=log,(2x—8)
1

7.11 E~In2x—|n§=0 7.12 Ig(x—8)+lg(x+2)=lg2x+4)

7.13 log X’ +log x—log x*=0 7.14 log,x*=3+log,2

7.15 log (x—2)+log (x+2)—log (3x—10)=log_ (x—2)

1 1
7.16 Z-Iog3x—log3 X =Iog3%/——§-log3x—log3 4

8.0 Losen Sie folgende Aufgaben mit Hilfe der Musteraufgabe.
Musteraufgabe: 2" +2? =3=2%.242".22=3=2"(2+2*)=3=2"-6=3

1
:>2x=E:>X:—1

8.1 2 +2"=24 8.2 373" 43" =14 8.3 4 -2""4+4"? =120

9.0 Losen Sie folgende Aufgaben mit Hilfe der Musteraufgabe.

(Exponentialgleichung mit verschiedenen Basen)

Musteraufgabe: 37" —2"" =22 g1 — 321 _ X1 —px#2_ 3201
= 37 43792 =22 4 = 3%(34-3%) =2°(2° +2)
=12-3%=6-2"=2-3"=2"=1g(2-37)=Ig2"
=I1g2+2x-1g3=x-1g2 = 2x-l1g3—x-1g2=—Ig2

—lg2

= x(2-1g3—1g2)=—lg2 =>x=—2"—=~-0,461
(21g3—-1g2)=-lg 2g3-1g2)

9.1 3X+1 +3X :2X+2 9.2 5X +6X =6X+1 9.3 4'5)( _22)( — 4x+1
9.4 24-871 —27" =2%-24.3* 9.5 251 —-18.9"%=20.5%+3*
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Losungen
X=6 1.2 x=10 1.3 x=-9 14 x=0
3 9
x=3 1.6 x=-1 1.7 x== 1.8 x=—
2 2
2P =2"=54+x-1=4=x=0

23)(—1 =22(X+1) :>3X_1:2X+2:>X=3

14
2B = 3 = Bx — 2+ Ax=—3x+12 = x = a
1
102" =107 = 2(x+1)=—2(5x+3) = x= -
872=8"""=-2= 4x+0,5:>x:—§

7
272047 92X 9y 14=2x=>X= _E

Substitution: z="5"
=27°-52z=-50=27"-52z+50=0 =z=25 und z=1
Resubstitution : 5*=25=x=2

5=1=x=0

Substitution: z=2"

=7°-12z+32=0 =z=8 und z=4

Resubstitution: 2*=8=x=3
2'=4=x=2

Substitution: z=10"

1
=7°-100,1z=-10=7"-100,1z410=0 =z=100 und z= o
Resubstitution : 10*=100=x=2

loxzi:X:—l
10

lg44
5":44:x-lg6:|g44z>x=g—z2,1120

lg6
Ig35
x=2,3219 4.3 x=1,1833 44 (x—1)-|g2:Ig35:>x:ﬁ+1z6,1293
g
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| 1 g2
45 x=0,7335 4.6 x=1—80°__ 76366 4.7 x=—.(3+82%
g2 3 Ig5
1 Ig10
48 x==-(—2_11)~0,1423
2 120,04

51

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

log, X’ +log, y* +log, z* =3-log, x+2-log, y+4-log, z
log, 4+log_x*+log, (x—y)’ =2-log, 2+2-log, x+3-log, (x—Y)

log, 5m°n* —log, 3p® =log, 5+3-log, m+4-log, n—log, 3—2-log, p
log, 24/q—log_3=log2+-log_q—log 3
Ogb q - Ogb - Ogb +Z ogbq_ Ogb

log, 3% +log, 5y—log, 6z=log _3+3-log, x+log, 5+log, y —log, 6—log, z

log, 1-log, r’s’t* =0—2-log, r—3-log, s—4-log, t

5

3 5 -2 1

6.1 E-Iogbx—4-|ogbx:—£-logbx=logbx 2=Iogbﬁ
m_ 5 m.3 n 3 7
6.2 Iogbu v :Iogbu 6.3 —5+0+—-log b=——
m n/wm 2 2

Wn
+ 3 _ 2

6.4 Iogb(x+y)3+Iogb(x—y)2—logb(x2—y2)4=Iogbw:

6.5

6.6

(x*—y?)!

YV (x=y) |
"x—y)x+y) T (x+y)(x—y)

‘log X+—y+1-log (x—v)——l-log (x—v)+1-log (x—y)=
3 P(x+y)(x=y) 2 °° 3 ° 2 °

1
E-Iogb(x—y)=logb\/‘5 X—y

6 P°v 4 °z Vv V2

6 1
7.1 D=R" x=+2 =2°=8 7.2 D=R* x=0,5'=—
16
6 3) 9
7.3 D=R" x=+2 =2°=8 7.4 D=R* x=|2|==2
4 16

)~2,0973
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—4 4
2 3) 81
75 D=R" x=2| =[2| =22 76 D=]3;oo[ Xx—3=5° = x=5°43
2) 16

7.7 D=]—oo;4[ b—x=7" = x=4-7%

7.8 D= ]—3;0{ x+3=e"® = x=e"* -3~1916,8455

2X+6 2X+6 259
79 D=2 log, T =4 =4 5 x=""<2,0394
X—2 X—2 127
7.10 D:]S;oo[
—3 -3
log, —— =log, (2x—8) = ——= = 2x—8 = 2x’ ~19x+43=0
Xx—5 Xx—5
194+/17
:>X=T:>Xz3,7192 und x=~5,7808 :>L={5,7808}

Vax o Wax X

7.11 D=R" In—=0:>—:1:>\/§:§:>2x:1:>x:8 und

X
2
x=0 :>L:{8}

7.12 D= |80 Ig(x—8)(x+2)=lg(2x+4) = (x—8)(x+2)=2x+4

=x=10 und x=-2 :>L={10}

7.13 D=R" 3-log, x+log x—2-log x=0=2-log x=0=x=1

I
el
+

714 D log, X’ =3-log, 4+log,2=log, x’ =log, 4°-2

= x> =128 = x=13/128

+2 +2
715 D= |—;oo| log. 2% 0= T2 _1x=6
3 73x—10 3x—10

=X ‘=—— =X 6—4:>

—R" 2 _ 12 —
7.16 D=R log, . Iogaé/;.43 1
12

64 |7
x:(—J =16
32




I Hans-Leipelt-Schule Jochen Weber
[% Staatliche Fachoberschule und Berufsoberschule Donauwérth
Technik e Sozialwesen e Wirtschaft und Verwaltung e Internationale Wirtschaft

8.1 2"(2+1)=24=2"=8=x=3

g2 1 1g2
8.2 3¥(32—3+1)=14=3%=2=2x= 2~ 5 x=-.-8% .0 3155

Ig3 2 g3

3
8.3 22*—22*“+22”“=120:>22*(1—2+2“)=120:>22*=8:>2x=3:>x=E

9.1 3'(3+1)=4-2"=3"=2"=x-lg3—x-1g2=0=x-(Ig3-1g2)=0
=x=0

9.2 5°+6"(1-6)=0=5"=5-6"=x-lg5=Ig5+x-Ig6
Ig5
g5-Ig6

:>x-(|g5—|g6):|g5:>x=I ~-8,8275

5

9.3 4‘5*=2“+2+22*:>4'5*=22*(22+1):>5*=z'zzx
> 5
:>x-IgS:IgZ+2x-Ig2:>x-(|g5—2|gz):|gZ

IgE
x=—=2 =1
lg5-2lg2

9.4 24‘23)(*3_33)(4-3:23X_24'33X$24‘23X*3_23X:33X+3_24‘33X
2%(24-27° -1)=3%(27-24)=2-2*=3.3*
=lg2+3x-1g2=I1g3+3x-1g3

= 3x(lg2-1g3)=lg3-Ig2 =>x== > ""=-=

9.5 57*?-18-3%7%=20-5"+3" =577 -20-5 =3 +18.3>7
3
= 5%(25-20)=3%(1+18-37%)=5-5%=3-3" = 5> =g-32*

le—=
35 1

lg5—Ig3 2

3 3 1
:>2x-|g5:Igg+2x-lg3:>2x(|g5—|g3)=|ggz>x:5-



